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Povzetek projekta Po kreativni poti do znanja 2017 - 2020, 3. odpiranje,
za hamen objave in predstavitve na spletni strani sklada

1. Polni naslov projekta: _Nacrtovanje in izdelava RTK GPS navigacijskega sistema
namenjenega za uporabo v trajnih nasadih

e V katero podrodje na prvi klasifikacijski ravni KLASIUS-P-16 se uvriéa projekt glede na
vsebinsko zasnovo (neustrezno podrodje izbrisite):

06 - Informacijske in komunikacijske tehnologije (IKT)
2. V sodelovanju z: (navede se univerza oz. samostojni visoko3olski zavod, ki je prijavil
projekt in €lanica, ki je nosilka projekta ter partner/ja — podjetje/ji oz. organizacija, ki je/sta
bilo/i vklju¢eno/i v projekt)
__Univerza v Mariboru (Fakulteta za kmetijstvo in biosistemske vede), Univerza v Mariboru
(Fakulteta za elektrotehniko, racunalniStvo in informatiko), COPS systems, razvoj in
inZeniring d.o.o.

3. Besedilo:

e Opredelite problem, ki se je razreSeval tekom izvajanja projekta

Precizno upravljanje sadjarsko-vinogradniske mehanizacije s pomocjo RTK GPS tehnologije, t.i.
precizno kmetijstvo v danasnjem Casu predstavlja razvoj novih proizvodov, praks, procesov in
tehnologij ter se bo vedno pogosteje uporabljalo v sadjarstvu-vinogradnistvu. Precizno sadjarstvo-
vinogradnistvo bo ¢ez ¢as preslo obitajne okvire in v prakso prineslo novosti in prednosti katere bo
moral v prihodnje intenzivno uporabljati predvsem mlajsi rod kmetijskih gospodarstev. Novejsi
sadjarsko-vinogradnigki traktorji Ze imajo moZnost uporabe navigacijskih sistemov, vendar je pri
tem potrebno opozoriti na ekonomi¢nost tehnologije. Na ekonomicnost Se vedno v veliki meri
vpliva cena RTK GPS navigacijskega sistema, in sicer za vodenje delovnega procesa v trajnih
nasadih.

Interdisciplinarna skupina $tudentov je v okviru projekta spoznala RTK GPS navigacijski sistem za
vodenje procesa nanasanja $kropilne brozge. Studentje so se ukvarjali z RTK aplikacijskimi moduli
predvsem zato, da se spoznajo s tehnologijo, strukturo, pravilnim delovanjem modulov in
nenazadnje so 3tudentje izdelali ter testirali funkcionalni prototip, kar bo doprineslo k stabilni in
trajnostni pridelavi pridelkov v trajnih nasadih. V projektu smo partnerji v projektu PKP za namen
trajnostne pridelave in zmanj$anje vpliva na okolje s FFS-ji ter ogljikovim dioksidom uporabili nizko
cenovna C94-M8P ter C099-F9P u-blox modula, ki v optimalnih pogojih delujeta, in sicer prvi z
natancnostjo + 10 cm drugi pa z £ 2 cm. Modul, ki predstavlja sestavni del navigacijskega sistema
je dovolj precizen, da zadostujejo potrebam po delovnih procesih v trajnih nasadih. Ker bo ucni
RTK GPS modularni navigacijski sistem nudil moznost uporabe avtomatiziranega nadzora procesa
nanasanja skropilne brozge, je skupina Studentov opravila analizo preciznega delovanja sistema.
Da bodo navigacijski sistemi za uporabo v trajnih nasadih v prihodnosti delovali precizno, je
potrebno ustrezno nadrtovanje vseh elektronskih in programskih komponent, jih med sabo
sinhronizirati in preveriti njihovo delovanje.

e Opisite potek redevanja problema oz. kratek povzetek projekta
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RTK GPS navigacijski sistemi se dandanes vse bolj uveljavljajo v preciznem kmetijstvu, vendar je ta
odstotek v primerjavi z nekaterimi EU drZavami Se vedno zelo majhen. V Zdruienih drzavah
Amerike Ze okoli 25 odstotkov kmetijskih gospodarstev uporablja sisteme GPS za precizno vodenje
kmetijskih strojev in naprav. Za primerjavo v Republiki Sloveniji te sisteme uporablja manj kot 10
odstotkov kmetijskih gospodarstev in Se te vefinoma v poljedelski panogi, pri ¢emer za panogo
vinogradnistvo in sadjarstvo ni podatkov o deleZu uporabe. Uporaba talénih sistemov za vodenje
kmetijske mehanizacije se je zalela uveljavljati z namenom optimizacije delovnih procesov v
kmetijstvu, zmanjSanja porabe goriva (predvsem zmanjSanje ogljicnega odtisa), Skropljenja
fitofarmacevtskih sredstev (FFS), saj ta sistem med drugim prepre€uje morebitno dvojno
$kropljenje istih povrsin, Zaradi natanénosti pri delu lahko s tak3nimi navigacijskimi sistemi
bistveno povecamo ucinkovitost in posebej uporabnost za ekolodke kmetovanje.

Cilj predlaganega projekta je, da preu€imo moZnost samostajnega nalina delovanja RTK GPS
navigacijskega sistema v trajnem nasadu vinograda in sadovnjaka. V projektu smo nacriovali,
izdelali, implementirali ter testirali nizko cenovni modularni RTK GPS navigacijski sistem za
uporabo v trajnih nasadih. Optimizacija delovnega procesa smo izvedli preko virtualnega
grafitnega uporabniskega vmesnika na katerem se je prikazoval informativni izris trajektorije
gibanja sadjarsko-vinogradniskega traktorja, daljinsko zaznavanje linij in delovnih “misij”” procesa
nanaanja $kropilne brozge, sprotni izris tretirane povrsine, porabo koli¢in odmerkov $kropilne
brozge, ter zmanjsanje vpliva delovnega procesa na zanasanje kapljic kropilne brozge (drift). V
projektni skupini smo se odlodili, da bo namen projekta PKP izobraziti nove kadre z vzbujanjem
zanimanja za precizno kmetijstvo in pripravo na zaposlitev v gospodarskem sektorju.

¢ Navedite in opisite rezultate projekta ter njihov doprinos k druzbeni koristnosti

Prvi in najpomembnejsi rezultat projekta je nadgradnja znanja studentov iz preciznega kmetijstva .
Vsi Elani projektne skupine so na ta nadin pridobili klju¢na znanja iz podrodja kmetijstva (panoga;
sadjarstvo-vinogradnistvo), elektrotehnike, in radunalni$tva.

Del projekta vkljutuje razvoj in testiranje grafitnega uporabnidkega vmesnika na protetipu
navigacijskega sistema, ki bo sluzil kot u¢ni prototip oz. platforma, kjer bodo 3tudenti zdruZili
temeljna znanja, z namenom resevanja realnih problemov pri upravljanju sadjarsko-vinogradniske
mehanizacije. Skupina Studentov bo pridobila praktine izkuinje iz dejanskega problema v trajnem
nasadu in tako obogatila posamezna teoreti¢na znanja, katera so pridohili skozi Studijski proces na
Fakulteti za kmetijstvo in biosistemske vede (Univerza v Mariboru).

Kot konéni rezultat projekta smo v projektni skupini naértovali in izdelali funkcionalni navigacijski
prototip za optimizacijo delovnega procesa nanasanja Skropilne brozge in zmanjdevanje zana3anja
kapliic Skropilne brozge (drift-a). TakSen prototip lahke namre uporabimo kot dodatni
pripomodcek na sadjarsko-vinogradniskem traktorju s ciljem zmanjSanja obremenitve operaterja
(sadjar, vinogradnik) ob samem delovnem procesu ter ciliem zmanjianja vpliva na okolje.
Priakovani rezultat bo udinkovitej§i delovni proces {(zmanjSano Stevilo obhodov, povedanje
delovne hitrosti, povefanje produktivnosti operaterja, sadjarsko-vinogradniske mehanizacije,
opravljanje dela pri zmanjiani vidljivosti, zmanj$anje drift-a, manj3i ogljini odtis ...} v trajnem
nasadu.

Pritakovani rezultat za druZbeno korist v projektu PKP predstavlja funkcionalni prototip
navigacijskega sistema in s katerim bo konénemu uporabniku (vinogradniku, sadjarju} omogoéeno
laZje delo pri delovnem procesu nana3anja Skropilne brozge (povedanje delovne hitrosti in s tem
delovne storilnosti, zmanj3anje vpliva na okolje zaradi manj3ega drift-a, poslediéno zmanjSanje
ogljitnega odtisa). V osnovi je namen zagotoviti enakomerno potovalno hitrost traktorja, z
zmanjSanim Stevilom obhodov in povecanje produktivnosti delovne sile in sadjarsko-vinogradniske
mehanizacije. Med pritakovane kon¢ne rezultate Stejemo digitalno merjenje preciznega poloZaja
sadjarsko-vinogradnidkega traktorja v trajnem nasadu z lastno razvitim nizko cenovnim RTK GPS
modularnim navigacijskim sistemom, s katerim bomo lahko v bliznji prihodnosti omogodili
preciznejie odmerjanje Skropilne brozge na doloenih povriinah trajnih nasadov.
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Kljuéni rezultat za uporabo prototipa sistema je v praksi ta, da smo s pomodjo testiranja
navigacijskega sistema na izbranih lokacijah trajnih nasadov dokazali precizno delovanje nizko
cenovnega prototipa, pri Cemer smo kmetijskim gospodarstvom posredovali rezultate glede
preciznosti delovanja sistema za upravljanje delovnega procesa nanasanja Skropilne brozge.

4, Priloge:

e Slikovno gradivo: PriloZite vsaj dve sliki npr. sliko kon¢nega produkta, sliko studentov
pri delu na projektu, sliko s sestankov ipd. Pri poSiljanju slik bodite pozorni, v kolikor
gre za kon¢ni produkt, da bo zado3¢eno zahtevam glede informiranja in obves$¢anja
(ustrezni logotipi itd.).
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Poraba Skropilne brozge:
Poraba goriva:

Ogljicni odtis: [

Smer vetra:

Hitrost vetra:
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