Javni stipendijski, razvojni, o REPUBLIKA SLOVENIJA “ EVROPSKA UNIJA
invalidski in prezivninski MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE, SOCIALNI SKLAD

——~  sklad Republike Slovenije ZNANOST IN SPORT NALOZBA V VA RIHODN

Povzetek projekta Po kreativni poti do znanja 2017 - 2020, 2. odpiranje,
za namen objave in predstavitve na spletni strani sklada

1. Polni naslov projekta: Uporabnost odprtokodnih geografskih informacijskih sistemov za
upravljanje povrsinskih voda

e V katero podrocje na prvi klasifikacijski ravni KLASIUS-P-16 se uvrsc¢a projekt glede na
vsebinsko zasnovo (neustrezno podrocje izbrisite):

05 - Naravoslovje, matematika in statistika
2. V sodelovanju z: (navede se univerza oz. samostojni visokoSolski zavod, ki je prijavil
projekt in ¢lanica, ki je nosilka projekta ter partner/ja — podjetje/ji oz. organizacija, ki je/sta
bilo/i vkljuéeno/i v projekt)
Univerza v Mariboru, Filozofska fakulteta
Univerza v Mariboru, Fakulteta za strojnistvo
VGB - Vodnogospodarski biro Maribor d.o.o.
3. Besedilo:

e Opredelite problem, ki se je razreSeval tekom izvajanja projekta

Upravljanje povrsinskih voda, Se posebej poplavne nevarnosti, se je bolj kot kdajkoli prej znaslo
med razli¢nimi interesi, ki so si mnogokrat navzkrizni. Pri tem se sooca Se s klimatskimi
spremembami, ki so h komponenti »klasi¢nih« upravljavskih problemov mocno poudarili tudi
dimenzijo ¢asovnih sprememb hidroloskih dejavnikov, ki posledi¢no vplivajo na skodljivo delovanje
povrsinskih voda. Leta 2007 je stopila v veljavo Direktiva 2007/60/ES Evropskega Parlamenta in
Sveta, z dne 23. oktobra 2007 o oceni in obvladovanju poplavne ogrozenosti, ki ima za cilj
zmanjsati ogrozenost in Skodljive posledice poplav v Evropski uniji. Slovenija je direktivo
implementirala v svojo zakonodajo, posledica Cesar je obvezno opredeljevanje in kvantificiranje
poplavne nevarnosti v prostorskem nacrtovanju. V praksi se to izvaja z matemati¢nimi modeli in
razlicnimi prostorskimi vhodnimi podatki, pri katerih pa se sedaj v glavhem uporablja draga
licen¢na orodja.

Znotraj EU spodbujajo informacijska in komunikacijska tehnoloska orodja, ki bodo v bodoce lahko
zagotavljala nova delovna mesta na podroc¢ju upravljanja z vodami in vse bolj velja podpora
odprtokodnim sistemom, ki ne potrebujejo dragih licenc, omogocajo pa SirSo uporabnost in s tem
tudi vecji razvoj. To znanje je pomembno za mlade generacije, ki Sele stopajo na trg dela na tem
podrocju. Operativni cilj projekta MODRAS je bil izdelati metodologijo znotraj odprtokodnega GIS
orodja QGIS za pripravo vhodnih prostorskih podatkov in z njegovim vti¢énikom HEC-RAS prikazati
moznost hidravlicnega matemati¢nega modeliranja. Projekt je povezal na eni strani sistemati¢no
zbiranje geografskih, pedoloskih, meteoroloskih in hidroloskih podatkov iz razliénih virov, njihovo
analizo in interpretacijo, ter vkljucevanje le-teh v geograf. informacijski sistem. Na drugi strani pa
uporabo teh podatkov v matemati¢nih modelih, vse znotraj GIS orodja. Izvedena je bila tudi
primerjava rezultatov z licen¢nimi orodji, tako v kvaliteti rezultatov, porabi ¢asa in stroskov.

Projekt resuje del problema zagotavljanja trajnostnega upravljanja s poplavno nevarnostjo in
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upravljanja povrsinskih vodotokov z izdelavo metodologije potrebnih okoljskih podatkov ter
njihove uporabe, shranjevanja in obdelovanja za potrebe vklju¢enega matematicnega modeliranja.
Opravljen je bil pregled mozZnih orodij in podane njihove pomanjkljivosti in prednosti. Sama
metodologija pa se je osredotocila na predprocesiranja podatkov (na osnovi QGIS) in vanj
vkljuéenega matemati¢nega modeliranja (na osnovi hidravlicnega modela, HEC-RAS). Tako
zastavljena metodologija lahko omogoca hitro prilagajanje rezultatov modeliranja za oceno
pretokov v vodotokih tako spremembam v prostoru kot tudi spremembi hidrologije zaradi
klimatskih sprememb.

Kvalitetno modeliranje pretokov v povrsinskih vodotokih zahteva predvsem dvoje: kvalitetno in
strokovno ustrezno pripravo vhodnih prostorskih podatkov (predprocesiranje), ter strokovno
ustrezno modeliranje (procesiranje). Geografija, s svojimi geografskimi in podnebnimi podatki, ter
tehnisko varstvo okolja, s svojim inZenirsko matemati¢nim pristopom in modeliranjem, lahko tista
kljuéna stebra, v okviru katerih smo lahko pripravili metodologijo za konsistentno izdelavo
matemati¢nega modela povrsinskega vodotoka.

Metodologija se je testirala na testnem odseku vodotoka Trnava v ob¢ini Ormoz. Za ta testni
primer smo se odlocili, ker zanj Zze obstaja veliko obstojecih podatkov, kar nam omogoca, da smo
se osredotocili na samo metodologijo, GIS obdelavo podatkov, relevantne podnebne
spremenljivke in numeriéno modeliranje ter ob zaklju¢ku Se na primerjavo rezultatov s prehodno
uporabljenimi licenénimi orodji.

e Opisite potek reSevanja problema oz. kratek povzetek projekta

Studentje so izvajali naslednje aktivnosti: $tudij literature na temo modeliranja, geografskih
informacijskih sistemov in modela HEC-RAS. V sodelovanju s podjetjem VGB so pripravili geolosko
— geografsko — hidroloske in klimatoloske podatke, ki so potrebno za izdelavo modela. Vecino ¢asa
so Studenti porabili za vzpostavitev modela v okoljih QGIS in HEC-RAS ter za analizo rezultatov in
pripravo elaborata. Studenti so analizorali relevantne podnebne elemente in podnebne kazalce, ki
vplivajo na vodno bilanco obravnavanega obmocja. Podnebne podatke meteoroloskih postaj so
georeferencirali, interpolirali in za relevantne podnebne elemente in kazalce izdelali karte SirSega
obmocja potoka Trnava v okolju QGIS in na ta nacin dali SirSo sliko podnebnih pogojev, znotraj
katerih se odvijajo poplave. Ta model je z izbranimi podnebnimi kazalci mogoce uporabiti tudi na
primerih drugih vodotokov.

e Navedite in opiSite rezultate projekta ter njihov doprinos k druzbeni koristnosti

V prvem delu izvajanja projekta smo sistematic¢no zbirali geografskih, pedoloskih, podnebnih in
hidroloskih podatkov iz razli¢nih virov in vklju¢evanje le-teh v geografski informacijski sistem.
Klju€ni rezultat projekta je metodologija uporabe odprtokodnih geografskih informacijskih
sistemov za upravljanje povrsinskih voda in znotraj te izdelava modela poplav vodotoka Trnava.

Znanje in uporaba visokotehnoloskih orodij, namesto dragih tujih licen€nih komercialnih, je
izredno druzbeno koristna, saj omogoca vecjo razsirjenost in stroski se vse bolj vlagajo v dodatna
delovna mesta za mlade in vecjo inovativnost. Tovrstni pristop, zaradi laZje izmenjave podatkov in
rezultatov, omogoca tudi drugim zainteresiranim deleznikom, vklju¢no z drzavnimi in obcinskimi
organi, lazje vklju¢evanje v procese upravljanja s povrsinskimi vodami.

Konkretni rezultati testnega obmocja potoka Trnave pa lahko koristijo tudi njegovemu vzdrzevalcu,
Vodnogospodarskem podjetju DRAVA Ptuj d.o.o. pri naértovanju upravljanja in vzdrZevanja.

Zakljucni rezultati projekta MODRAS bodo predstavljeni v obliki ¢lanka in posterja na tradicionalnih
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Misic¢evih dnevih 2019, kjer se v zacetku decembra enkrat letno srecajo vsi slovenski
vodnogospodarski strokovnjaki, tako iz gospodarstva kot univerz in raziskovalnih institucij.

4, Priloge:

e Slikovno gradivo: PriloZite vsaj dve sliki npr. sliko konénega produkta, sliko Studentov

pri delu na projektu, sliko s sestankov ipd. Pri posiljanju slik bodite pozorni, v kolikor

gre za kon¢ni produkt, da bo zadoséeno zahtevam glede informiranja in obvescanja
(ustrezni logotipi itd.).
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