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Povzetek projekta Po kreativni poti do znanja 2017 — 2020, 1. odpiranje,
za namen objave in predstavitve na spletni strani sklada

1. Polni naslov projekta: Razvoj tehnologije trirazseznega tiska anizotropnih
plastomagnetov

e V katero podrocje na prvi klasifikacijski ravni KLASIUS-P se uvrsca projekt glede na
vsebinsko zasnovo (neustrezno podrogje izbriSite):

5 - Tehnika, proizvodne tehnologije in gradbenistvo
2.V sodelovanju z:

Univerza v Mariboru, Fakulteta za strojnistvo
iTehLab, informacijske tehnologije, d.o.o.
Magneti Ljubljana, Podjetje za proizvodnjo magnetnih materialov, d.d.

3. Besedilo:

e Opredelite problem, ki se je razreSeval tekom izvajanja projekta

Plastomagneti so kompozitni materiali, ki so sestavljeni iz polimernega veziva (PPS, PA12) in
magnetnih delcev mikronske velikosti (SmCo, NdFeB, SrFe, ...). Plastomagneti nas v sodobni druzbi
spremljajo prakti¢no na vsakem koraku nasega Zivljenja, Ceprav se tega ve€ina od nas ne zaveda.
Najdemo jih v rotorjih elektromotorjev, ventilatorjev, €rpalkah goriva, elektromotorjev pomika okenskih
stekel in ogledal v avtomobilih, kot dele senzorjev v Stevilnih aplikacija v letalski industriji ter industriji
mnozi¢ne elektronike (trdi diski, senzorji, el. motorji pomika le€ v kamerah, fotoaparatih,...).

Izdelke iz plastomagnetov obi€ajno izdelujemo z injekcijskim brizganjem v ve€gnezdna orodja. Pri
C¢emer pa so v praksi prisli do ugotovitve, da ta tehnologija vedno ni najbolj primerna, predvsem za
izdelavo manjsih serij magnetov kompleksnih oblik, kjer se sreCujemo z visokimi stroski izdelave
veCgnezdnih orodij ter Casa potrebnega za njihovo izdelavo. Alternativno metodo izdelave
plastomagnetov, predstavlja tehnologija trirzseZnega tiska.

o Opisite potek redevanja problema oz. kratek povzetek projekta

TrirazseZzno tiskanje plastomagnetov poteka po postopku tehnologije neprekinjenega ciljnega
nalaganja (Fused Deposition Modeling) pri katerem filament (Zica iz plastomagneta) prihaja v
neprekinjenem toku skozi Sobo printerja. Na tem mestu se filament segreje nad temperaturo taliS¢a
polimerne matice, Soba pa ga po slojih nanasa na podlago. V projektu smo razvili tehnologijo
trirazseznega tiska anizotropni plastomagnetov, za katero je znacilno, da morajo biti magnetni delci
med samim procesom tiskanja usmerjeni v smeri zunanjega magnetnega polja. Kar se odraza v
doseganju boljSih magnetnih lastnosti anizotropnih plastomagnetov v primerjavi z izotropnimi.

e Navedite in opiSite rezultate projekta ter njihov doprinos k druzbeni koristnosti
V okviru projekta je projektna skupina: (i) razvila granulat in filament za 3D tisk anizotropnih
plastomagnetov (slika 1), (i) magnetno glavo za magnetenje in usmerjenje magnetnih delcev med
3D tiskom (doseganje anizotropije), (iii) poiskala optimalne parametre za 3D tisk anizotropnih
plastomagnetov in (iv) uspesno natisnila anizotropne plastomagnete kompleksnih oblik (slika 2).

3D tiskani anizotropni plastomagneti bodo omogocili optimizacijo proizvodnje plastomagnetov z
dodajalno tehnologijo. Prehod na tak nacin proizvodnje plastomagnetov prinasa prihranke pri porabi
primarnih surovin, elektricne energije in vode, predvsem zaradi tehni€¢nih moznosti, ki jih omogoca
virtualizacija proizvodnega procesa in IT programske nastavitve 3D tiskalnika, ki ustvari proces
izdelave plastomagnetov manj kompleksen in bolj fleksibilen. Ocenjujemo, da uspes$na realizacija
projekta ni prinesla samo nova znanja in izkuSnje Studentom in podjetjiema, ampak bodo ti rezultati
tudi SirSe druZbeno Kkoristni, saj je bila v naSem projektu razvita tehnologija, ki predstavlja
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revolucionaren nacin izdelave elektromotorjev, generatorjev in drugih senzorjev ter bo odprla

moznost izdelave izdelkov, kakrs§nih na trziSéu Se nismo videli.

4. Priloge:

e Slikovno gradivo:

Slika 1: izdelava filamenta anizotropnih plastomagnetov na dvovijatnem ekstrudorju
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Slika 2: Primer 3D tiska anizotropnih plastomagnetov kompleksnih oblik
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